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- Saide—> E o completo bem-estar fisico,
mental e social e nao apenas a auséncia de
doencas e infecgdes (OMS).

Saude publica—> E a ciéncia e a arte de
promover, proteger e recuperar a saude, por
meio de medidas de alcance coletivo e de
motivacao da populacao.

- A saude publica cumpre principalmente as
funcoes de educar e prevenir.

- A saude publica tem como principais
colaboradores a medicina preventiva e social e
0 saneamento.



Saneamento do meio— Estuda as relacbes do
homem com o meio fisico. E definido como sendo
o controle de todos os fatores que podem exercer
efeitos nocivos sobre seu bem-estar fisico,
mental ou social (OMS).

As atividades do saneamento envolvem,
principalmente :

» abastecimento de agua;

* sistema de esgotos (domeésticos, industriais e
aguas pluviais);

« acondicionamento, coleta, transporte,
tratamento e ou destino final dos residuos solidos
(lixo);



saneamento dos alimentos;

controle da poluicao ambiental (agua, ar, solo, acustica
e visual);

controle de artropodes e de roedores de importancia em
saude publica;

saneamento da habitacao, dos locais de trabalho, de
educacao e de recreacao e dos hospitais;

saneamento dos meios de transporte;

saneamento em situacao de emergéncia;

aspectos diversos de interesse no saneamento do meio
(cemitérios,  aeroportos, ventilacao, iluminacao,
insolacao, etc. ).



SANEAMENTO BASICO

— se restringe ao abastecimento de agua e disposicao de
esgotos.

SANEAMENTO AMBIENTAL

- Investimentos em saneamento, principalmente no
tratamento de esgotos, diminui a incidéncia de doencgas e
Internacdoes hospitalares e evita o comprometimento dos
recursos hidricos.




DOENCAS RELACIONADAS COM A
AGUA

Primarias — processo de transmissao tem a
agua como veiculacao principal.
Geralmente a contaminacao do individuo
se da por ingestao da agua infectada.




cOlera (doenca infecciosa aguda provocada pelo
vibrigo colerico);




* febre tifoide (Doenca infecciosa causada
pela Salmonella Typhi, e que se prolonga
por varias semanas e inclui em seu quadro
clinico cefaleia, febre continua, apatia,
erupcao cutanea, podendo, eventualmente,
ocorrer | erfura ao mtestlnal)




» febre paratifoide (provocada pelo bacilo
Salmonella paratyphi, comuns em esgotos e
efluentes em época de epidemia);




» Disenterias bacilares (disenteria provocada por varias
bactérias do género Shigella, tendo nas aguas poluidas
as principais fontes de infecgao);




* amebiases (disenteria difundida por aguas
contaminadas, provocada pela
Entamoeba histolytica, muito comum em
climas tropicais).




Secundarias — Sao enfermidades em geral
endémicas, cujo agente infeccioso necessita
de um hospedeiro Intermediario entre o
iIndividuo portador e o a ser contaminado.

Também se enquadram nesta condicao as
deficiéncias organicas causadas pelo consumo
iInsuficiente ou exagerado de certos elementos
necessarios ao desempenho de determinadas
funcdes do corpo humano.



» ascaridioses (infeccOes provocadas por
Ascaris Lumbricoides, verme nematodeo
perigoso ao homem, originario de efluentes de
esgotos);




caries (caréncia de fluor);
bocio (caréncia de i0odo);
fluorose( excesso de fluor);

saturnismo (envenenamento cumulativo por
chumbo);

ancilostomose (provocada pelo nematodeo
Ancylostomaduodenale ou Necatoramericanus,
doenca conhecida como amarelao);

esquistosomose (do Schistosoma, nematodeo
que tem o caracol como hospedeiro
iIntermediario deste parasito do intestino);



* poliomielite, hepatite (inflamacdes provenientes
de Virus, cujo exato modo de transmissao ainda
€ desconhecido, sendo encontrados nos
efluentes de tratamentos biologicos de esgotos);

* Solitaria (parasito do intestino que usa
hospedeiros intermediarios e tem ovos muito
resistentes, sendo a Taenia linnaeus do porco e
a Taenia sagnatado boi, presentes nos
efluentes de esgotos e transmitido por aguas
poluidas);



 leptospirose ou Doenca de Weil (transmitida por
ratos de esgotos, portadores da Leptospira
Icetero-haemorrhagie);

 tuberculose(do Mycrobacterium tuberculosis -
encontrado em despejos de esgotos e rios
poluidos;

* Infeccbes  generalizadas (Salmonella -
envenenamento atraves da alimentacao,
comum em esgotos e efluentes).



Segundo a OMS, aproximadamente %4 dos
leitos existentes em todos os hospitais do
mundo estdo ocupados por enfermos,
cujas doencas sao ocasionadas pela

agua.



microorganismos patogénicos - atingem a agua com as
fezes de pessoas ou animais infectados. Essas doencas
atingem notadamente o aparelho intestinal . Em geral,
0S microrganismos normalmente presentes na agua
podem:

- ter seu “habitat” normal nas aguas de superficie;
- ter sido carreados pelas aguas de enxurradas;

- provir de esgotos domesticos e outros residuos
organicos, que atingiram a agua por diversos meios;

- ter sido trazidos pelas chuvas na lavagem
atmosférica.




Quatro tipos de contaminantes toxicos podem ser
encontrados nos sistemas publicos de abastecimento de
agua :

1) Contaminantes naturais de uma agua que esteve em
contato com formagdes minerais venenosas. Os
contaminantes de origem mineral incluem: o selénio, o
arsénio e o boro.

2) Contaminantes naturais de uma agua ocasionados por
colonias de microorganismos venenosos, como certos
tipos de algas que dao a agua aspecto repulsivo ao
homem,;



3)Contaminantes introduzidos pela corrosao de tubulacdes
metalicas; o unico de toxidez comprovada (e cumulativa)
€ 0 chumbo (saturnismo). Cobre, zinco e ferro, mesmo
em pequenas quantidades dao a agua gosto metalico
caracteristico e sao responsaveis por certos disturbios
em determinadas operacoes industriais.

4)Contaminantes introduzidos nos cursos d'agua por certos
despejos industriais.



As doencas referentes a deficiencia de
saneamento basico sao classificadas como :

* doencgas transmitidas pela agua;
» doencas causadas pela falta de agua;

 doengas causadas por agentes que dependem
do meio aquatico;

 doencas causadas por organismos aquaticos
iIngeridos de forma crua.



A ma disposicao de lixo, alem de provocar a
multiplicacao de vetores perigosos, pode causar
contaminacao de aguas superficiais e
subterraneas (lengois freaticos).

A agua e tambem Iindispensavel ao ciclo
biologico de muitos vetores responsaveis por
doencas graves. Os mosquitos que transmitem
a malaria e a febre amarela, tem a fase larvaria,
obrigatoriamente em meio aquatico.



* A ingestao de organismos aquaticos
(peixes e mariscos) em estado cru,
contaminados por doengcas perigosas
(colera) que chegam ao mar e cursos
d'agua pela falta de coletores de esgotos
e tratamento de efluentes na regiao pode
contaminar pessoas.



* A Organizacao Mundial de Saude - OMS estima
gue pelo menos 10.000 pessoas falecem por dia
em consequéncia de acidentes e doencas
causadas por falta de habitacao adequada e de
servigos essenciais de agua potavel e esgotos
sanitarios.

 Nos paises em desenvolvimento avaliou-se que
aproximadamente 80% dos leitos hospitalares
vem sendo ocupados por pacientes com
doencas causadas direta ou indiretamente pela
agua de ma qualidade e por falta de
saneamento.



Medidas gerais de protecao

O perigo da transmissao de doencas
iInfecciosas pela agua, refere-se, na
pratica, as doencas infecciosas intestinais
e a profilaxia gira em torno das seguintes
medidas:

proteccao dos mananciais, Inclusive
medidas de controle de poluicao das
aguas;

tratamento adequado da agua, com
operacao continuamente satisfatoria;



* sistema de distribuicao da agua bem
projetado, construido, mantido e operado;

 contfrole permanente da qualidade
bacteriologica e quimica da agua, da rede
de distribuicao, ou, preferivelmente, na
torneira do consumidor;



* solucao sanitaria para o problema da
coleta e da disposicao dos esgotos e, em
particular dos dejetos humanos, tendo
sempre como uma das finalidades a
protecao do abastecimento de agua
potavel;



 observar, na zona rural, as medidas
Indicadas para a protecao dos pocos,
nascentes e mananciais de superficie,
Inclusive a construcao de sistemas mais
aconselhaveis para o destino satisfatorio
dos dejetos, evitando a poluicao direta da
superficie, do solo ou das colecoes
liquidas;



* melhoria da qualidade da agua suprida as
pequenas comunidades, auxiliando-as
tecnicas e financeiramente a utilizarem
metodos simples e pouco dispendiosos de
tratamento, inclusive desinfeccao, quando
necessario.



Ganhos economicos - O consumo de agua saudavel
implica em menores possibilidades de pessoas doentes
na comunidade, ou mesmo periodos mais curtos para
recuperacao de pessoas enfermas. Consequentemente,
ter-se-a:

* uma maior vida média por pessoa;

« menor indice de mortalidade (principalmente
mortalidade infantil);

* maior produtividade (as pessoas terao mais disposicao
para trabalhar);

 mais horas de trabalho (menos horas de internagdes ou
de repousos domesticos devido a enfermidades
Infecciosas e/ou contagiosas).



Usos da aqua

Nas comunidades urbanas o abastecimento de
agua deve suprir as diversas modalidades de
consumo. O destino da agua distribuida, em
geral, é o seguinte:

 uso domestico (bebida, banhos, limpezas em
geral);

 gasto publico (edificios publicos, fontes
ornamentais, protecao contra incéndios);

« consumo comercial e industrial (unidades
comerciais, consumo industrial);

« perdas e desperdicios (deficiéencias das
instalacdes e ma utilizacio).




perda - aquela agua que nao alcanca os pontos de
consumo por deficiéncias ou problemas do
sistema (vazamentos na rede, extravasao em
reservatorios, rompimento de adutoras, etc.)

desperdicio - a agua que € ma utilizada pelo
consumidor, ou seja, que nao € empregada nas
finalidades que se destina, por exemplo, uma
torneira aberta sem necessidade, uma caixa
extravasando continuamente etc.




A perda caracteriza-se por ser de
responsabilidade do sistema, encarecendo o
preco medio da conta dos usuarios

O desperdicio €& de responsabilidade do
consumidor que arcara Individualmente com
Seus custos.

Em condicOes ideais a soma perda-desperdicio
deveria ser nula, mas € normal atingir 20% e
chegar até 60% do total captado em nossos
sistemas.



Fatores que influem no consumo

 caracteristicas da populacao (habitos higiénicos,
situacao econOmica, educacao sanitaria);

« desenvolvimento da cidade;
* presenca de industrias;
» condicoes climaticas;

« caracteristicas do sistema (quantidade e
qualidade da agua, sistemas de medicao,
pressao na rede etc);



SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA

E o servico publico constituido de um conjunto
de sistemas hidraulicos e Instalacoes
responsavel pelo suprimento de agua para
atendimento das necessidades da populacao
de uma comunidade.



Os sistemas de abastecimento de agua de uma
comunidade desde a captacao, aducao,
tratamento, reservacao e distribuicao, bem
como dos domicilios e edificios em geral deve
ser bem projetado, construido, operado,
mantido e conservado, para que a agua nao se
torne veiculo de transmissao de diversas
doencas.



ABASTECIMENTO RUDIMENTAR - -captacéao
manual, transporte pessoal ou com tracao animal
— armazenamento em tonéis, potes, jarras efc.

ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA - com o
aumento da densidade demografica a solugao
mais econdbmica e definitiva € a implantacao de
um sistema publico de abastecimento de agua.

PONTO DE VISTA SANITARIO — SOLUCAO COLETIVA
E A MAIS INDICADA.



OBJETIVOS DO ABASTECIMENTO

» Controle e prevencao de doencas;
* Melhores condicoes sanitarias;
» Conforto e seguranca coletiva ;

* Desenvolvimento de praticas recreativas e
de esportes;

 Maior numero de areas ajardinadas,
parques etc.

 Desenvolvimento turistico, Industrial e
comercial.




. CONSUMO DE AGUA E POPULACAO
DE PROJETO



Padroes de potabilidade

« Uma agua e dita potavel quando € inofensiva a
saude do homem, agradavel aos sentidos e
adequada aos usos domesticos.

-« E importante para que uma A&gua seja
considerada potavel, que na fase de tratamento
eliminem-se todas as substancias originalmente
presentes que lhe confiram algum gosto ou
cheiro peculiar. Paralelamente tambéem nao
devem resultar alguma turbidez ou cor visuais.



1 - Abastecimento convencional

Sao as seguintes as unidades de um sistema
convencional de abastecimento:

« (Captacédo: estrutura para retirada de agua do manancial
abastecedor (fonte de onde se retira a agua);

 Aducao: canalizacao de transporte da agua entre as
diversas unidades do sistema;

« Tratamento:. retirada das impurezas indesejaveis ao
emprego final da agua;

 Reservagcdo: armazenamento dos excessos de agua
para compensacdOes de equilibrio, de emergéncia ou
acidental e anti-incéndio;

» Distribuicdo: conducgao atraves de canalizagbes (rede de
tubulacdes) até os pontos de consumo



L : rede de | [
distribuicag)

A
""" adutora
elevatiria | estacéo de ¥ reservatiio
tratamento

Esquema de um sistema convencional de
abastecimento de agua urbano




Manancial - E a fonte de onde a dgua é retirada para o
abastecimento.

Mananciais Disponiveis para Abastecimento

-Agua de chuva - geralmente armazenada em cisterna
-Agua do subsolo - lencol freatico, artesiano e fontes
-Agua de superficie - rios, lagos, represas, etc.

Captacdo - E a parte do sistema de abastecimento, por meio
da qual a agua é recolhida do manancial. Existem dois tipos
de captacao, superficial e subterranea, utilizada de acordo
com o manancial explorado.




Captacao

Foz do Iguacgu
Fonte: www.sanepar.com.br
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Aducao

Aducdo - E a canalizacdo que transporta a agua da
fonte de abastecimento ao sistema de distribuicao.

Classificacao - Existem duas classes de adutoras :

- condutos forcados: nos quais corre sob pressao e
- condutos por gravidade, ou canais abertos: a agua
escoa pela acao da gravidade.



Fonte: SAAE-Sorocaba



Elevacao - Torna-se necessaria quando :

- a altura da fonte de suprimentos de agua é tal que
ela nao podera escoar por gravidade para oS
encanamentos;

- a pressao nas linhas distribuidoras deve ser
aumentada;

- a agua precisa ser elevada de um nivel a outro.



" - .
id 1 T FERDAS 0E CARGA

http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidente
s/agua4.htm

casa de bombas

Fernandes, www.urca.br




Estacdo de Tratamento - E a unidade onde se
processa o tratamento da agua objetivando
torna-la propria para consumo humano. Os tipos
de estacao de tratamento adotados sao em
funcao das caracteristicas da agua.

Reservacdo - E a unidade que permite
armazenar a agua para atender as variacoes de
consumo e as demandas de emergéncia da
cidade.




Reservacao - Classificacao

a) de acordo com a localizacéo no terreno:

* enterrado (quando completamente
embutido no terreno);

* semi-enterrado ou semi-apoiado (altura
liquida com uma parte abaixo do nivel do
terreno;

e apoiado (laje de fundo apoiada no
terreno);

elevado  (reservatorio apoiado em
estruturas de elevacao);




Tipos de Reservatorios

NT

enterrado




Reservatorio Vertical Apoiado

Reservatorio semi-enterrado



Reservatorio elevado




b) de acordo com a localizacdo no sistema:

* montante (antes da rede de distribuigdo);
* jusante ou de sobras (apos a rede).

fFI_

entracs




Rede de Distribuicao

- Representa o conjunto de tubulacdoes e pecas
especiais, destinadas a conduzir a agua até os pontos
de tomada das instalacdes prediais.

- Pressao : a rede deve ser operada em condicoes de
pressao adequada;

- Disponibilidade de dagua : deve-se supor uma
continuidade no abastecimento.




LEGENDA

a— manancial

b - Captagdo

¢ - Adugdo

d - Elevagdo

e - Estagao de Tratamento
f - Reservatorio

g - Rede de Distribuigdo



b) Perfil

Estagao
elevatoria

Curso de agua bruta

de agua




VARIACOES DIARIAS (K1)

L
b o Consumo maximo

Consumo (#/hab.dia)

J F M A M J Jd A S O N D
Meses do ano

Consumo de 4gua ao longo do ano

maior consumo diario no ano

K=
1 R
constimo medio diario no ano

Varia de 1,2 a 2,0, dependendo das condicdes locais



VARIACOES HORARIAS (K2)

Vazao maxima

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Horas do dia

Consumo de 4gua ao longo do dia

% maior vazdo horaria no dia
=

vazdo media horaria no dia

Variade 1,5a 3,0



SISTEMA DE ESGOTOS

Sistema de Esgotamento Unitario

VL CURTUR o
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Sistema Separador Absoluto =




TRATAMENTO DE AGUA PARA
ABASTECIMENTO

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) - comporta 0s
seguintes processos:

- remocao de substancias grosseiras flutuantes ou em
suspensao;

- remocao de substancias finas em suspensio ou em
solucao e de gases dissolvidos;

- remocao parcial ou total de bactérias e outros
microrganismos;

- correcao de odor e sabor;

- correcao de dureza e controle da corrosao ;

- remocao ou reducao de outras presencas quimicas.



Esquema de uma ETA convencional

Filtros lentos
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2 — TRATAMENTOS PRELIMINARES

2.1 — Grades — remocao dos solidos grosseiros.
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2.2 - Aeracao - remocao de gases dissolvidos, de odor
e sabor e ativacao dos processos de oxidacao da
materia organica.




Tipos de aeradores
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2.3 - Sedimentacao simples — separacao de
particulas solidas suspensas na agua.

Essas particulas, sendo mais pesadas do que a
agua, tenderao cair para o fundo com uma certa
velocidade de sedimentacao.

a) Remocao de arela — evitar prejuizos as
Instalacoes e preservar bombas.

b) Remocao de particulas sedimentares finas —
aguas com turbidez muito alta- pode ser
vantajosa a sedimentacao simples antes de
qualquer outro processo.



3 — SEDIMENTACAO COM COAGULACAO
QUIMICA

- Aguas procedentes de mananciais superficiais,
com cor e turbidez elevadas — processo de
sedimentacao precedido de coagulagcao
quimica, para sua transformacdo em agua
potavel.

- Instalacoes que envolvem o tratamento
quimico exigem bons operadores, bem
treinados e bem remunerados. A preparacao e
aplicacao de reagentes quimicos, com a
otimizacao de dosagens, requerem habilidade e
dedicacao.



Coagulacao quimica - promove reducao de
turbidez, coldides, bactérias, cor, ferro e alguma
dureza. Os coagulantes mais empregados sao:
policloreto de aluminio, sulfato de aluminio e
sais de ferro.



3.1 - Mistura rapida ou Coagulacao

Finalidade - dispersar os coagulantes rapida e
uniformemente na massa liquida.

Coagulacao € o processo de neutralizacdo das
cargas negativas das particulas que faz com
que estas se atraiam, promovendo
aglomeracao, formando particulas maiores,
aumentando assim a velocidade de
sedimentacao.

Qualquer dispositivo capaz de provocar intensa
agitacao, mecanizado ou nao, pode ser utilizado
para a mistura rapida, como bombas, ressaltos
hidraulicos, agitadores mecanicos etc.



Calha Parshall (ressalto hidraulico de grande
turbuléncia)

Y Medidor da




Misturador mecanico - hélices, turbinas,
rotores ou palhetas giratorias




3.2 — Mistura lenta ou Floculacao

Finalidade - aumentar as oportunidades de
contato entre as impurezas das aguas e O0s
flocos que se formam pela reacao do
coagulante.

Os flocos aumentam de tamanho (acima de 1
mm de diametro) - mais sedimentaveis na fase
seguinte, a decantacao.

A velocidade de escoamento deve ser maior que
0,10 m/s para evitar a sedimentacao de flocos no
proprio floculador.



“FIGURA 01"
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Floculador Mecanizado




3.3 — Decantacao

- Os flocos maiores e mais pesados se
depositam.

- O sobrenadante € coletado por calhas
superficiais separando-se do material
sedimentado (lodo) junto ao fundo das
unidades. A turbidez da agua deve ser inferior a
S unidades.

No lodo predominam impurezas coloidais,
materia organica, hidroxido de Aluminio (ou de
Ferro) e impurezas diversas.
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paralelas



4 - Filtracao

- processo fisico em que a agua atravessa um
leito filtrante, em geral areia ou areia e carvao, de
modo que particulas em suspensao sejam retidas
produzindo um efluente mais limpo.

- Dois processos distintos de filtracao: filtracao
lenta e filtracao rapida.

A opcao por um dos metodos depende
principalmente da qualidade da agua bruta e do
volume a ser tratado e implica profundas
diferencas no projeto da ETA.



4.1 - Filtracao lenta

-Processo simples e de grande eficiéncia.

-Taxas de filtracao muito baixas, sendo aplicavel
apenas as aguas de pouca turbidez, exigindo,
por isso, grandes areas de terreno e volume
elevado de obras civis.

- Taxa varia entre 3 e 9 m3/m2.dia, sendo mais
frequente entre 3 e 4 m3/m2.dia. Acima dessa
taxa pode resultar em uma agua qualidade
insatisfatoria.
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-Filtros lentos tém um excelente desempenho
na remocao de bactérias, superiores aos filtros
rapidos quanto a uniformidade dos resultados.

-Em geral pode-se apresentar como
expectativa os seguintes valores:

remocao de turbidez - 100%;

remocao de cor (baixa) - < 30%;

remocao de Ferro - ate 60%;

boa remocao de odor e sabor;

grande remocao de bactérias - > 95%.



4.2 — Filtracao rapida

-50 a 60 % das impurezas ficam retidas no
decantador. A agua com o restante das
Impurezas, flocos mais leves e particulas nao
floculadas, segue para o processo de filtracao.

- Eles constituem uma ‘"barreira sanitaria"
Importante, podendo reter microrganismos
patogénicos que resistem a outros processos
de tratamento.



- Taxa de filtracao geralmente compreendida
entre 120 e 300 m3/m-4.dia.

- Unidades com capacidade de filtracao alem
de 150 m3/m?.dia, em geral sdo denominadas
de filtros de alta taxa.
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- Apresentam uma boa remocao de bacterias (90 a
95%), grande remocao de cor e turbidez, pouca
remocao de odor e sabor.

Vantagens - maior rendimento, menor area,
aproveitamento de aguas de pior qualidade.

Desvantagens - requerem um controle rigoroso da ETA,
pessoal habilitado e especializado, casa de quimica,
laboratorio de analise
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5 - DESINFECCAO

- Visa a eliminacao dos organismos patogénicos
eventualmente presentes na agua.

* Cloro e seus compostos — processo mais usado
no tratamento de aguas de abastecimento publico.
* Oz6nio (O3) — agente muito poderoso. Destroi
toda a matéria organica, removendo cor e odor.
Sua aplicacao e dificil e ndo deixa residual.
 Ultravioleta — acao bactericida. Grande custo de
operacao e manutencao.




6 — TRATAMENTOS ESPECIAIS

6.1 - Fervura

- Método mais seguro de tratamento para a agua de
beber, em areas desprovidas de outros recursos.

6.2 — Reducao de dureza

- A dureza da agua € devida a presenca de cations
metalicos divalentes (Calcio e Magnesio), sob a forma
de carbonatos, bicarbonatos e sulfatos.



Inconvenientes:

- € desagradavel ao paladar;

- gasta muito sabao para formar espuma;

- forma depodsitos perigosos nas caldeiras e
agquecedores;

- deposita sals em equipamentos e vasilhames
empregados no cozimento de alimentos ou no
aquecimento de agua;

- mancha loucas.

Principais processos de remocgao de dureza da agua:
cal-soda, de zeodlitas ou osmose inversa



6.3 - Remocao de ferro

O processo utilizado para a remocao do ferro depende
da forma como as impurezas de ferro se apresentam.

Para aguas limpas (pocos, fontes, galerias de infiltracao),
contendo bicarbonato ferroso dissolvido (na auséncia de
oxigénio), utiliza-se a simples aeracgao.

Se o ferro estiver presente junto com a matéria organica,
as aguas, em geral, nao dispensarao o tratamento
completo com aeracao inicial (aeragao, coagulacao,
floculagao, decantacao e filtracao).



6.4 - Correcao de acidez excessiva

E obtida pelo aumento do pH, com a adicdo de cal ou
carbonatos.

6.5 - Remocao de odor e sabor
desagradaveis

- carvao ativado;
- filtracao lenta;
- tratamento completo.



6.6 - Fluoretacao das aguas

- Meio mais eficaz e econbmico de controle
da carie dental.

- As aplicagcoes no abastecimento de agua
fazem-se por meio de aparelhos dosadores,
sendo usados o fluoreto de so6dio, o
fluossilicato de sodio e o acido fluossilicico.

- A concentracao otima situa-se em torno de
1,0 mg/L.



6.7 - Dessalinizacao de agua

A agua salobra ou do mar transforma-se em agua
potavel por meio da tecnologia de osmose inversa
para dessalinizagcao da agua.

Na Regiao Nordeste muitas Ilocalidades tém
empregado dessalinizadores para producao de aguas
de abastecimento, tanto para processar aguas
salobras de origem superficial ou subterranea.



7 — Tratamento para consumo industrial

7.1 - Aguas de refrigeracao
A agua € aplicada no campo industrial como liquido
refrigerante, na absorcao de calor de um corpo quente.

A presenca de sais de calcio e magnésio e de
microrganismos na agua de refrigeracao deve ser
evitada.

A formacao de depdsitos de silicato e carbonatos de
calcio e magnesio no interior de equipamentos e
tubulacdes provoca a reducao da eficiéncia da troca de
calor.



/.2 - Aguas de producao de vapor

- A concentracao de solidos dissolvidos aumenta até
que atinjam sua solubilidade, quando precipitam,
formando incrustacbes no interior das caldeiras e
tubulacoes.

7.3 - Aguas de processo
- Participa diretamente das reacdes quimicas.

- Seu tratamento compreende a remocao da acidez, da
alcalinidade, da dureza, do ferro e de outros minerais,
conforme as exigéncias da aplicacao.



